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东南大学-华润水泥联合研发中心 

2024 年度项目申报指南 

一、项目名称 

商品混凝土配合比的 AI 设计方法研究与应用 

二、项目背景 

混凝土配合比设计的常规方法是以满足性能需求为目标，根据规范来计算，

再通过大量的试配实验进行调整验证，所得到的的配合比一般情况下能满足性

能需求，但试验周期较长，需要消耗大量时间、人力、物力。且由于传统设计

方法不精细，大量依赖经验，得到的混凝土强度等性能指标往往有较高的富余

系数，导致成本增加。 

人工智能技术中的机器学习方法是一种基于数据的预测方法，它从大量数

据中学习规律并自动归纳成算法模型，最后根据输入的参数做出推断或预测，

有望成为突破传统配合比设计经验模型的新路径。 

本项目旨在研究基于人工智能模型的混凝土材料设计新方法，建立企业级

的混凝土数据库，开发一套拥有自主知识产权的混凝土性能预测及配比设计系

统，并在混凝土搅拌站应用，输入原材料性能、成本以及目标性能等特征后，

能够输出满足性能要求且成本最低的参考配方，达到降低试验人工和材料成本

的目的。 

三、项目目标 

基于人工智能模型研究混凝土材料设计新方法，建立 C25-C35 的商品混凝

土企业数据库，开发一套拥有自主知识产权的混凝土性能预测及配比设计系统，

并在混凝土搅拌站试点应用，最终达到以下目标：  

1、建立 C25-C35 的商品混凝土企业数据库，能够自动检测异常数据，并通

过数据清洗、数据增强等措施确保数据集符合预期标准和模型训练的要求； 
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2、建立正向性能预测模型，强度的预测值与实际值对比，MSE≤3，R²≥

0.85，并考虑计算资源、响应速度等因素，得到最佳模型方案； 

3、建立反向配合比设计模型，输入原材料性能、成本以及目标性能等特征

后，能够输出满足性能要求且成本最低的参考配方； 

4、完成界面设计及前后端的有效集成，确保核心功能简单易用，响应速度

快及数据传输安全； 

5、在至少 1 个混凝土搅拌站进行实验验证，实现试点应用，并与传统配比

设计方法对比效果，形成报告。 

四、研究期限和经费 

项目研发周期：10 个月，≤60 万 

五、其他说明 

1、立项申请：应在申请报告中尽可能详细描述方案，包含 AI 训练平台、

开发方式、部署方式及未来迭代的中远期规划等。 

2、项目验收：项目成果达到验收指标表格中的目标要求，并通过甲方组织

的评审会评审。 

序号 指标 要求 

1 数据集 有效数据量不少于 2000 组 

2 性能预测精度 强度预测值与实际值对比，MSE≤3，R²≥0.85 

3 配比设计功能 通过模型设计得到的混凝土配方经试验验证，强度偏

差不超过±2MPa 

4 验证与试点应用 

在试点基地进行试用，分别采用传统方法和 AI 方法设

计混凝土配比，从成本、人效、精确度等角度综合评

价、对比 2种方法的效果，并取得基地认可的应用证

明，落地应用的搅拌站不小少 1 个 

3、甲方提供资源： 

（1） 根据乙方模板提供混凝土生产的原材料、配比、性能指标等数据资料，

乙方应严格保密，如有他用，应征得甲方书面许可； 
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（2） 在甲方指定搅拌站完成模型试用和验证试验，甲方提供试验场地和原材

料。 

（3） 甲方委派专人负责与乙方对接，乙方应通过培训、会议、实操等方式协

助甲方指定人员掌握本项目所涉及的算法研发、应用、维护、迭代等各

环节的基本内容。 
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