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一、成果名称 
时速 140~160公里沙漠高速公路建设理论与关键技术及工程应用 
二、提名者 
新疆维吾尔自治区交通运输厅
三、申报等级
科学技术进步一等奖
四、主要完成单位 
新疆交投建设管理有限责任公司、长安大学、交通运输部公路科学研究院、新疆交通规划勘察设计研究院、东南大学、邢台路桥建设集团有限公司
五、主要完成人
徐献军、李杰、包卫星、甫尔海提·艾尼瓦尔、严二虎、纪小平、胡昌涛、陈思宇、张广辉、王立权、高凯凯、李红康
六、项目简介
随着经济社会发展对交通运输效率要求越来越高，以及无人驾驶、自动驾驶技术的日益完善，人民群众对出行效率的需求越来越迫切，高速公路120km/h的最高速度限制越来越不能适应人民群众日益增长的效率追求。建设时速140 ~160 公里高速公路是提升我国交通基础设施建设能力和科技创新能力，满足经济社会发展和人民群众对交通运行效率不断增长的迫切需求的一项重要举措。戈壁荒漠地区地势广阔平坦，修建高速公路的地形地物限制条件很少，路线指标高，交通流量小，车辆运行速度能够保持较高水平，具备建设超高速公路的外部环境条件与内在需求动力。然而，在戈壁荒漠区修建超高速公路面临着超高速状态驾驶人因、车辆动力学和路线几何指标研究不足，超高速公路线形设计对综合因素的影响研究不足，路侧安全设计和标志标线设计研究不足，超高速循环荷载作用下风积沙填料动力特性及累积塑性应变特性研究不足，稳定风积沙作为超高速公路的基层研究不足，适用于超高速公路的高抗滑性路面材料及抗滑性能评价指标体系研究不足等重大难题。项目依托S21阿乌沙漠高速公路，采用理论分析、数值模拟、室内外试验和工程验证等手段，从时速 140~160公里高速公路线性参数设计、交通安全设施设计、超高速循环荷载作用下的风积沙填料动力特性和路基沉降变形、全风积沙基层强度、高性能磨耗层以及沥青路面抗滑性能等方面，攻克了时速140~160 km/h沙漠高速公路建设理论与关键技术及工程应用相关的重大技术难题，取得了以下主要科技创新成果：
1.提出了多因素综合影响下高速公路性能的评估模型与基于性能均衡的几何设计方法，以及超高速几何设计参数与互通式立交设计指标，形成了时速 140~160公里高速公路建设理论与关键技术体系；形成了时速 140~160公里高速沙漠公路护栏防护等级选取及结构设计技术，研发了可解体消能交通标志柱，提出了时速 140~160公里条件下标志标线的设计方法。
2.揭示了不同动载频率下风积沙路基的动力特性及实体工程服役性能，建立了不同动载频率下高填方风积沙路基沉降预测模型，研发了微生物诱导碳酸钙沉淀(MICP)固化风积沙路基新技术。
3.揭示了碱激发固化新型沙漠公路基层结构动力特性响应规律，研发了以粉煤灰-钢渣-水泥为原料的地聚合物固化风积沙基层新技术。
4.揭示了不同车速、路面平整度对行驶安全和舒适性的影响规律，研发了超高速抗滑磨耗层，建立了车速-抗滑性能-停车视距关系模型；构建了超高速公路沥青路面抗滑性能评价指标体系，提出了不同影响因素下构造深度与横向力系数建议值。
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