
天津市科学技术奖提名项目公示内容 

一、 项目名称：滨海环境桥梁低碳建造与性能提升关键技术及应用 

二、 提名奖项和等级：天津市科学技术进步奖，一等奖 

三、 主要完成单位： 

天津大学、东南大学，天津城建集团控股有限公司，天津城建设计院有限公司，中

国建筑第六工程局有限公司，中国铁建大桥工程局集团有限公司，中国电建市政建设集

团有限公司 

四、 主要完成人： 

朱劲松、王文炜、韩振勇、樊立龙、胡志坚、黄克起、汤洪雁、傅中秋、孙斌、丁

婧楠、张凯、王彦磊 

五、 提名者：天津大学 

六、 项目简介： 

伴随海洋强国、交通强国、“一带一路”倡议及“双碳”等重大战略推进，滨海强腐蚀

与软土环境新桥低碳建造与存量桥梁性能提升成为重大国家需求。长期以来传统建桥材料、

结构体系及建造方式的低耐久与高碳排放，严重制约了滨海桥梁建造运维与“双碳”目标实

现。在多项国家自然科学基金、省科技支撑计划及 30 余项重大工程咨询项目支持下，项目

组联合攻关，针对滨海环境桥梁低碳建造与性能提升关键问题开展系统深入的理论研究与技

术突破，取得创新成果如下： 

（1）突破了超高韧性水泥基材料制备的“卡脖子”问题，实现了规模化国产；建立了

新型玄武岩格栅增强混凝土静动态本构模型与耐候钢锈层应力控制标准，创新了混凝土有害

离子渗透与钢材锈蚀演化模拟方法，为滨海强腐蚀环境桥梁全寿命性能精准预测奠定了理论

基础。 

（2）发明了钢-UHPC 华夫板组合梁、钢管-轻骨料混凝土及 UHPC-NSC 组合桥墩等轻型

超耐久桥梁上下部结构体系，开发了装配式组合梁桥全域节点连接新构造，提出了新型低碳

桥梁计算方法，并编制绿色评价标准，全链条支撑了滨海桥梁低碳化建造。 

（3）揭示了双盐侵蚀下 UHPC-普通混凝土界面耐久性退化机理并构建了界面强度智能

计算模型，发明了基于高性能复合材料的梁式构件主动加固技术、梁墩一体化性能提升技

术，并编制了技术规程，较同类技术梁墩极限承载力分别提高 20%与 40%，促进了滨海环境

劣化桥梁性能提升技术升级。 

七、 主要技术支撑材料： 

（一）、知识产权和标准规范 10 项 
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[5] 肖汝诚，孙斌，庄冬利，郭睿，戚瑞琨，赵辛玮，陈辉，秦一栋. 一种基于钢

和 UHPC 的组合桥面[P]. 中国，ZL 201510518331.9, 2018-05-08. 

[6] 傅中秋, 吉伯海, 余振鹏. 装配式钢-混凝土组合结构桥墩柱构件[P]. 中国，

ZL201510601078.3, 2017-01-25. 

[7] 杨金勇, 王殿永, 黄克起, 高杰, 王丹. 一种墩柱的施工方法[P]. 中国，

ZL201110398095.3, 2013-09-25. 

[8] 袁长春, 姜永军, 孙百锋, 樊立龙, 张亚锋, 蔡维栋, 崔淑斌, 范发财, 王守

国, 李志辉, 张立东. 一种海中强风浪高强度裸岩钢管桩基的方法[P]. 中国，

ZL201410379415.4, 2016-02-24. 

[9] 王文炜, 郑宇宙, 戴建国, 田俊, 朱忠锋, 张磊. 一种 FRP 管约束水泥基复合

材料加固墩柱结构[P]. 中国，ZL201510120404.9, 2016-08-31. 

[10] 天津市市政公路桥梁减隔震设计规程，天津市工程建设标准，DB/T29-233-

2024，2024-06-01 实施. 天津城建设计院有限公司，中国建筑第六工程局有限公司为主

编单位，华中科技大学，天津城建集团有限公司，盾护达（武汉）科技有限公司，天津

大学为参编单位，韩振勇，张振学，汤洪雁，王秀艳，王振南，袁涌，崔志刚，杨江

国，朱劲松，黄克起，朱宏平，邓卓维，韦亮陆，高璞为主要起草人员. 

（二）代表性论文 8 篇 
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